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Cuvant inainte

»Lucrurile n-ar fi clare, nici in raport cu noi, nici in relatiile reciproce dintre
ele, dacd n-ar exista numerele si esenta lor®, era convingerea lui Philalaos din
Tarent, de acum 25 de secole.

»Tot ce poate fi cunoscut, are numar, §i fird numéar nu cunoastem nimic®
insista el.

Dar ele, numerele, sunt pe deplin cunoscute?

,Ordoneazd, calculeazi, masoard, cuantifici, numeroteazd, numerizeaza,
numerele sunt peste tot in stiintd si in natura, in metrologie, probabilitati, statistica,
demografie, contabilitate, strategie, esteticd, economie, psihologie, expriméd sub
forma numerica idei“ inventaria regretatul Denis Gued;.

Astfel proiectul pitagoreicilor, de a da cunoasterii un fundament numeric se
poate considera implinit, am adduga noi.

Toate nuantele gdndului, numarul intelept le reda.

Dar cum sunt, ele, numerele?

Numerele sunt lucruri sigure. $i nu numai atat. Numerele pot fi agreabile dar
si antipatice, pot incanta dar si dezamdgi, induc idei de ordine, de randuiala dar
si de nesperate iregularititi, pot ademeni dar si indeparta, explicd, probeaza, se
prezinta ciudate, paradoxale in unele situatii, sunt din cand in cand contradictorii,
insolite, uluitoare, rare, unice, sublime.

Asemenea unui pésarar, care strange in colivii pasari multicolore, am adunat
intre filele acestei carti conexiuni bizare, determindri importante, proprietéti
néstrusnice care va vor incénta si fascina.

Pentru ca frumusetea este primul test, iar in matematici nu existd loc pentru
matematica urdtd, noi ne-am adresat tuturor celor sensibili la seductia esteticd a
matematicii.

Si daca va indoiti de utilitatea unei asemenea intreprinderi ne va séri in ajutor
Micul Print:

,Cest veritablement utile, puisque cest joli!

Da, numerele sunt frumoase! Sd inceapd spectacolul!

Autorii



PRIMUL A&CT

Numerele cu care a debutat cunoasterea, numere care ne jaloneazd existenta,
numere care ne-au marcat-o, care fac legaturi cu cultura, cu stiinte, cu legi sau
povesti.

Numere in armonie, in diversitate, numere care inspird, care surprind, care
incantd, numere care spun adevdruri, numere care ne pdcalesc sau ne mint,
numere care ne-au impresionat, care ne-au jalonat existenta, care poate ne-au
marcat-o, numere esentiale.

Pare, impare, pdtrate perfecte, cuburi perfecte, prime, compuse,
triunghiulare, tetraedale, numere Fermat, Fibonacci, Sophie Germain, Kaprekar
etc, toate aceste personaje vor intra in scend, isi vor ,jjuca numdrul® cu sau fard
un scenariu pregatit. Si poate ar trebui sd-l ascultdm, peste milenii, pe Pitagora:
»Esenta vesnici a numdrului este principiul providential al intregului cer, al
pamantului si al naturii aflate intre cele doud”.

Pornind de la convingerea cd un numdr poate spune mult mai multe, decat
cele de la prima intdlnire, sd incurajdm numerele sd-si spund povestea, astfel ca
intr-un tarziu sd se declanseze ;0 urmadrirecare de fapt, constituie esentialul in
jocul nostru.

Se aude gongul!

Sa dam la o parte cortina!



Unicul UNU

Deloc paradoxal, Unu nu a fost primul venit in lumea numerelor! Unu nu
s-a grabit ,,sd fie numarul Unu“!

»Unu se referd la existenta nu la cantitate“ afirmau vechii greci. Doar multi-
plicitatea tine de numere. ,,Este unu ceea ce exista“.

A trebuit ca unu sa cunoascd alte numere, pentru a avea nevoie de el.

»Cuvantul un(a) era inutil la inceput, caci omul cand se uita la un obiect
il vedea ca un obiect aparte, cu toate caracteristicile si proprietatile lui vizibile.
Asa cand zic cd sunt om se intelege cd sunt om, fara si mai spun si pe unu*
atrdgea atentia Ion lonescu périntele Gazetei Matematice.

Unu nu intrd in definitia numerelor datd de Euclid in a VII-a Carte a
Elementelor.

Definitia 1. Unitatea este aceea potrivit careia, fiecare lucru se numeste unu.

Definitia 2. Iar numadr, o gramada compusa din unitdfi.

Alte definitii:

Filozofii: Unu nu este numdr ci sorgintea numerelor.

Pitagora: Doi este primul numdr. Unu nu este numdr, este la baza tuturor
celorlalte. Se naste din neant pentru a da nastere tuturor celorlalte.

Boetius: Unu este originea numerelor, dar nu este numar.

Dezbracandu-l pe unu de singularitatea si alteritatea sa, Archytas din
Tarent, unul dintre cei mai importanti post-pitagoricieni a facut din unu, un
numadr ca toate celelalte:

Primul, desigur, dar o masurd a cantitatii printre altele.

Triada un - unic - mono este simbolul unitatii - totului - absolutului.

Monoteismul are un singur Dumnezeu.

Avem o singura mama, un singur tatd, un singur Pamant, un unic Soare.

Primul, prima este marcat de numarul unu intr-o ordonare.

La prima vedere, de prima importantd, a facut primul pas, in primul
rand sunt expresii care subliniaza debutul intr-o actiune.

Adeseori, importanta, intr-o ierarhizare este subliniatd de cuvantul
prim(a).



A pus prima caramida, la prima ora, a ficut o prima alegere, detine un
prim rol, i-a dat primul ajutor, este un produs de prima necesitate.

Numadrul 1 nu este nici numar prim, nici numar compus, este un numar
triunghiular, pétrat, hexagonal si pentagonal, este atat primul cét si al doilea
din sirul (clasic) al lui Fibonacci.

In matematicd, numarul 1 participa in formule faimoase:

1" =1 pentru orice numadr real n.

a® =1, pentru orice a # 0

sin*a + cos’a = 1

1= ¢ - — (¢ -numdrul lui Fidias, raportul de aur)

e"+1=0

Trei numere consecutive a — 1, a, a + 1 sunt ,legate® cu 1 si astfel:

1=a’>-(@a-1@a+1)

In analiza matematicd sunt remarcabile nedeterminirile de formele 1
si 1°.

Este singurul numar cu proprietatea:

IX1IXIX..<1+1+1+..

Nu putem sa nu mentionam egalitatile:

I 1 1
1=—+—+-—

2 3 6

1 1 1 1
I=—+—+—+—

2 3 4 12

In sirul lui Fibonacci, 1 este intotdeauna diferenta dintre produsul
vecinilor unui termen §i patratul termenului:

1=F -F -F?

Pentru amatorii de ornamente cu numere, precizdm ca motivul (orna-
mental) ab — a* - b?* este egal cu 1, doar in doud variante:
°M1=35_32_52§11=75_72_52
ceea/.

Unu in zicerile popoarelor

Este suficient un singur mar stricat intr-o graimada de mere.
Pe o femeie sa n-o atingi nici cu o floare.

Prima eroare o pregateste pe a doua.

Drumul de o mie de mile incepe cu primul pas.

O datd nu inseamna adeseori, de doua ori nu inseamn4 intotdeauna.
Cand treci prin tara orbilor inchide i tu un ochi.



Mai mult show

« Singura diferenta de puteri de numere naturale egald cu 1 este:
3¥-2° =1

(Demonstratia completd a acestei conjecturi, a lui Catalan, a fost facutd deabia
in acest mileniu de romdnul Preda Mihdilescu)

« Exista o banda cu o singura suprafata: banda
lui Moébius.

« 1 este punct final (generator de bucld) in toate
secventele analizate ale problemei din Siracuza =
(conjectura lui Collatz). Banda lui Moébius

Alege un numdr natural, diferit de 0.
Daca este par imparte-l1a 2. Dacd este impar inmulteste-1 cu 3 i adauga
1. Cu rezultatul operatiei repetd algoritmul. Obtii un sir de numere in
care fiecare termen nu depinde decat de predecesorsul sdu.

Se crede, dar nu s-a putut incd demonstra, cd indiferent de numarul de la
care se porneste, dupa un numar de pasi se ajunge intotdeauna la 1.

Un zambet in coltul paginii

P
@\Q Discriminarea lui unu(a), in functie de situatie, este evidentiatd in
~ ¥ legea entropiei, a lui Murphy:
Daca pui o lingurd de vin intr-un butoi cu apa de canal, vei
obtine apa de canal. Daca pui o lingura de apd de canal intr-un
butoi cu vin, vei obtine... apa de canal.



T avin I REI

In sanscrita, cuvantul trei inseamna a intercala, a adduga, a introduce un

lucru nou intr-o ingiruire care exista inainte.

Se pare ca numarul 3 a aparut imediat dupa ce omul a inceput sa comu-
nice cu semenii sdi. De cate ori vorbeste cu un altul, este unul care vorbeste,

altuia cdruia 1i vorbeste si incd unul (nu
neaparat om) despre care se vorbeste.

Si a mai observat omul, toate actiunile
au trei parti, inceputul, mijlocul (desfisu-
rarea) si sfarsitul.

Sunt trei degetele cu care apucam un
obiect, stdrile apei in naturd (solidd, lichida,
gazoasa) tot trei, trei sunt locurile de pe un
podium (aur, argint, bronz), trei, nivelurile
lumii, Infern, Pimant, Cer, dimensiunile unui
obiect (lungime, latime, inaltime) sunt tot
trei.

Se remarca o predilectie a numarului
3 pentru legile universale.

Trei sunt legile mecanicii dupa Newton.

Legile roboticii

1. Un robot nu are voie si pri-
cinuiascd vreun rdu unei flinfe
umane, sau, prin neinterventie, sd
permitd ca unei fiinfe omenesti s i
se facd un rau.

2. Un robot trebuie sd se supund
ordinelor date de o fiinfd umand
atdata timp cdt nu intrd in con-
tradictie cu legea 1.

3. Un robot trebuie sd-si protejeze
propria existentd, atdta timp cdt
acest lucru nu intrd in contradictie
cu legea 1 si legea 2.

Trei sunt legile miscarii planetelor dupé Kepler.

Trei sunt legile roboticii dupa Asimov.

Trei sunt tipurile de lacrimi, avem trei tipuri diferite de glande sudoripare.

Arhimede

Trei sunt cei mai mari matematicieni ai tuturor timpurilor:

Gauss

15



CUPRINS

CUVANT INAINTE. ...ooccerrrermsirssersessessssssssssessssssss s 3
PRIMUL ACT ...ttt 5
Unicul: UNU .t 6
NaSterea NUMETEIOT ...c.cveveveueueieieiieeeeeeeeere sttt ese et se e seenens 9
Primul interpares: DOI ........ccccvcirieininieieiiniectiieeeiesesessseessesesesaenaes 11
Semnul gal ..o 14
Un numar divin: TREI ..o seaessesesenaenes 15
Un omniprezent numarul PATRU ........cocoeemenrcnncerienecinecneneeeeseeneeenns 20
Un numar special numarul CINCI .......coocevienrcnncercnecrceeeeeseceneenes 23
O tripletd SACTA 3,4, 5 .ottt 29
Numar al armoniei: Numarul SASE ...ocoouiiiiieee e 30
Un numar care creeaza dependenta: Numarul SAPTE ..o 33
Simbol al amicitiei: Numarul OPT ......cccooiiiiiiniiiirrreeeeneeeeeseeeeane 37
Numarul fidelitatii: Numarul NOUA ........cccoovrvmrveriirnriesiessiessessessssssssessenns 40
Cele noud raspunsuri ale 1ui Thales .........ccceveerererincrreenieneeneeseeeeeens 43
Un nimic ce poate multe: ZERO .......cccviviiiniiiniciniiiiicinicicccciccinns 44
Sofisme datorate lUi ZEr0 .......c.ovceeeveeeuricirercieineienecieeeeie et 46
Figurile indiene: CIFRELE ........ccccooeininiiiiniicciiicieeiecieseieseenessieeans 48
Numerele FIiedman .......c.cccceecneicncrcenecisecieeesesesesseesesesessescses 50
Favoritul pitagoreicilor: Numérul ZECE .........cccoocovvievcnncncenccnecineenne 51
Zero §i celelalte CIfTe ..ot 54
Un producitor de obsesii: NUmMArul 11 ......cccoovveoeirnnnieeenceeeereeeeene 56
Un numar sublim: Numarul 12 ......cccceriiiniiniiciercececceenenenes 59
Duzina ,,spartd®: Numarul 13 .......ccccoveoevereneenceseereeseeseeieeee e 61
APOLLO 13 ettt 63
Un numar initiatic: NUMarul 14 ..o 64
In minute este sfert academic: NUMArUl 15 .....c..ovverrvermrrerierressennsesnsesnssensnns 66
Un efect al dublarii lor succesive: Numarul 16 .....c.cccooveeurecinncrnnccenenceneenne 68
Un preferat al matematicienilor: Numarul 17 ......ccococoeveeincnncnnccncneenne 70

206



Un numar care delimiteazd: Numarul 18 ......cccooevvvvivivirieieeeeeeeeeeeeeeenean 72

Un numar mistic: NUMATUL 19 ..c.oovivieiiiieiieiceeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Fizicienii i-au zis magic: NUMArul 20 ........cccocceviceninininiciniciniciccicieienes 76
Secolul actual are: NUMATUL 21 ..ouveveeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeseese e eeseeaeas 78
Un numadr putin interesant: NUmarul 22 .......cccocvivieiveininicinenieicnciniennns 79
Obsesiv legat de existentd: Numarul 23 .........coccveuvirieincininicineinieicneneenaes 80
Dubla duzind: NUMATUL 24 ...o.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeseeseeseseeseenees 81
Sfertul sutei: NUMATUL 25 ..ot eeee e eeses e e e see e esesneseeneen 83
Este plin de extravagantd: Numarul 26 ........ccoccvvcuvnceinecrnencrnnncenccnnecnnnenes 84
Cubul cu nume de club: NUumarul 27 ....cc.oovveveveieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 85
Este considerat perfect: NUMArul 28 ........ccovuveveeuerninieeenrrceeeeseceieieeeenes 86
Plin de modestie: NUMATUL 29 ......oovivveviieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 87
Pur si simplu: NUmMarul 30 .....c.coveeeeernineieeriecceieireeeieeseeeees e 87
ACTUL AL II-LEA ..o 89
NUMERE INTERESANTE DE LA 31 LA 49 ...oooviiieeeeeeeeeceeee e 90
Jumatatea sutei: NUMETUL 50 ......ccoovvviieiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeere st saens 98
NUMERE INTERESANTE DE LA 51 LA 99 ..ot 99
Relevantd a calitatii: NUmMAErul 100 ........cccooeeeeeerririereeeeeeeeieeseeesens 112
NUMERE INTERESANTE DE LA 101 LA 108 w.oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 115
Despre viatd si moarte cu numarul 109 ........cccceevnieernneeceeree e 117
NUMERE INTERESANTE DE LA 110 LA 152 ..ooouviiiieieeieeeieeeeeeeeene 119
Un numar narcisiac: NUMATUL 153 .o.ooieieieeeeieieeeeeeeeeeeeeeee st eeeeeeeeeeeeeseeeeens 126
NUMERE INTERESANTE DE LA 159 LA 162 ..cooevieiieeeeeeeeeieeeeeeeeeenene 127
Surprinzatoare conexiuni realizeaza: Numarul 163 ........ccccecuvevicrncrnennnnees 128
NUMERE INTERESANTE DE LA 164 LA 494 ..o 129
Un numar remarcat de Kaprekar: Numarul 495 ........ccccoovviinnnncnicnnene. 137
NUMERE INTERESANTE DE LA 496 LA 665 ......oooviieiiiieieeieeeeenene 138
Numarul flarei: NUMATUL 666 ....oo.eeueeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeeeeeeseseneseene 140
NUMERE INTERESANTE DE LA 667 LA 999 ..covveiiiieeeeeeeeeeeeeereeeeene 141
Simbol al multitudinii: Numarul O mie .....cccvevivivieveniieeeeeeeeeeeeeeeeeenns 142
Numairul Seherezadei: Numarul 1001 ..oc.ooceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 145



NUMERE INTERESANTE de la 1002 1a 1088 .......ccoveueureueereceriereineierrenennns 146

NUMERE INTERESANTE de 1a 109012 1728 ..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 147
Numarul lui Ramanujan: numarul 1729 .......ccccovvevienicnincneenecnneenns 152
NUMERE INTERESANTE DE LA 1730 LA 6173 ..oooviieieiieeieeeeeeeeene 153
O constantd MiStErioasa: 6174 ...c..oovuvieeeiiieieeieeeeeee ettt nes 161
NUMERE INTERESANTE DE LA 6175 LA 999 999 .....ovvvvvvvieiieeeeenene 162
Numair inventat de Marco Polo: un milion ........cccceeevevieveeeieeeeecieeeeenne 178
ACTUL AL III-LEA oo 181
Numarul Tui Levis Carroll .....c.oocoveviviiieiiieieieeceeeeeeeeeeee et eseennens 184
Numere de milioane INtEreSaNte .........ocevvveeieieieieieecieeeeeree e eeeeens 187
UN INUEATA ettt ettt ettt et et et et e et et et et et et eeenee 187
Cateva numere ,,de miliarde® INtEreSANte ......ocveeeeeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 188
NUMETe PANCITICE ..uvevureiiiecericiricecirecteeci ettt eaeses 188
Prea mare chiar §i pentru o imparatie 2% — 1 .....ccccoeoercerncencenecerecrenenns 190
Un numar de poveste: 052 631 578 947 368 421 .....ccccvecureereuneecenecenercrennenns 191
Numere din alte lumi: Numerele [ui Graham .......ccoceeeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeene 193
RASPUNSURI ...ooooooeveeeeeeeeeeeeeeeesseseseeeeeseeeeeseeseessesssssssesesssesessssssssssssen 195
L5 0 1N 2 SO 202

BIBLIOGRAFIE ..o ess s 205



